
طاقة نظيفة ل�جيالطاقة نظيفة ل�جيال

الوحدة المدمجة بي في - ثرمالوحدة المدمجة بي في - ثرم



بي في – ثرم تعمل أفضل إستخدام للطاقة الشمسية

با�داء الوظيفي الثنائي فإن الوحدة  المدمجة بي في – ثرم تقدم أحدث 
ما توصلت إلية التكنولوجيا لتلبي النداء المتزايد على بدائل توليد الطاقة 
المتنامي  الطلب  تلبية  نريد  نحن  ويوصن  وفي  والفعالة.  للبيئة  الصديقة 
بحزمة بي في – ثرم الجديدة وجعل الحياة أسهل لعملائنا. وبا�ضافة إلى 
وحدات بي في – ثرم وأطقم التركيب, بما في ذلك وحدات التخزين فإن 
والتشغيل  التركيب  أجل  من  له  حاجة  هنالك  شيء  كل  تعرض  الحزمة 
�رضاء  مختلفة  بأحجام  متوفرة  والحزمة  ثرم.   – في  بي  لنظام  السهل 

المتطلبات الفردية.

الضمان

بي في – ثيرم هو المنتج ا�لماني ا�على جودة من ويوصن. وفي عام 2008 
الحرف  لقطاع  المميز  ا�بتكار  لخدمات  ا�لمانية  الوطتية  الجائزة  على  جاز 
والتجارة. وضمان 5 سنوات على المنتج وضمان 25 سنة على ا�داء يضمن 

إستثماركم.

المستقبل مع�

موزع ويوصن:



فريق هائل: بي في – ثرم والمضخة الحرارية
توليفة بي في –ثرم والمضخة الحرارية تم تصميمها للعمل مع طاقة الحرارة الجوفية 
طويلة  لتكنولوجيا  الطريق  وتمهد  جد´  فعالة  هي  منخفضة  حرارة  درجة  نطاق  في 
– على سبيل المثال, من  ا�مد. وا�مكانيات المقدمة من قبل توليفة متنوعة ومبتكرة 

أجل زيادة معادل أداء المضخة الحرارية.

نموذج ل�ستخدام: مضخة حرارة المياه المالحة مع مجمِعات أرضية
المشكلة الشائعة التي تواجه مضخات حرارة المياة المالحة (�ن الموقع صغير جد´  / أو 
كل  في  ا�رضية  التجمدات  هي  جد´)  صغير  بشكل  تصميمها  تم  ا�رضية  المجمعِات 
– ثرم تساعد على حل المشكلة عن طريق تسخين التربة من خلال دائرة  شتاء. بي في 

المياة المالحة.

نموذج ل�ستخدام: المضخة الحرارية للمياة الجوفية
المياه الجوفية أيض¹ يمكن تسخينها, وبالتالي زيادة معادل ا�داء للمضخة الحرارية. وفي 
حالة المياه الجوفية الراكدة, بي في –ثرم تمكن أيض¹  من تخزين الحرارة من الصيف في 

المياه الجوفية.

نموذج ل�ستخدام: مضخة حرارة المياه المالحة بمسابر عميقة
مضخات حرارة المياه المالحة المستخدمة بالدمج مع المسابر العميقة هي المضخات 
الحرارية ا�كثر فعالية حيث أن معظم طاقة الحرارة الجوفية مشتقة من تلك الثقوب 
المحفورة. ويمكن أيض¹ إستخدام التسخين المسبق في هذه الحالة. وفي ظل ظروف 
معينة من الممكن أيض¹ تخزين الحرارة المتولدة في الصيف من قبل وحدات بي في – 

ثرم في عمق التربة من أجل ا�ستخدام الفعال للطاقة في الشتاء.

الحزم العملية الكاملة لتلبية كل المتطلبات
با�داء الوظيفي الثنائي فإن الوحدة  المدمجة بي في – ثرم تقدم أحدث ما توصلت إلية 
التكنولوجيا لتلبي النداء المتزايد على بدائل توليد الطاقة الصديقة للبيئة والفعالة. وفي 
الحياة  وجعل  الجديدة  ثرم   – في  بي  بحزمة  المتنامي  الطلب  تلبية  نريد  نحن  ويوصن 
في  وبما  لغاية  التركيب  وأطقم  ثرم   – في  بي  وحدات  إلى  وبا�ضافة  لعملائنا.  أسهل 
التركيب  أجل  من  له  حاجة  هنالك  شيء  كل  تعرض  الحزمة  فإن  التخزين  وحدات  ذلك 
�رضاء  مختلفة  بأحجام  متوفرة  والحزمة  ثرم.   – في  بي  لنظام  السهل  والتشغيل 

المتطلبات الفردية



حل مبتكر لمشكلة مادية

بالقدر الذي تكون فية أبرد بالقدر الذي يمكن فيه للوحدات كهروضوئية توليد  
خاصةً عند التعرض لدرجات حرارة عالية في  كمية أكبر. وهذا يمثل مشكلة, 
الصيف. فزيادة درجة حرارة الخلايا الشمسية بمقدار °1 م يقلل ا�داء بما يصل 
إلى 0.5Á. وهذا يعني إنخفاض في الكفاءة. لذلك يبدو من المستحسن تبريد 
–ثرم:  الكفاءة. وهذا هو تمام¹ سر وحدة بي في  الوحدات لكي يتم تحسين 
هناك  لكن  يتزايد.  ا�داء   – التبريد  أجل  من  الحرارة  تحويل  زيت  إستخدام  يتم 
المزيد: في نفس الوقت يتم إستغلال الحرارة خلال عملية التبريد يحيث يمكن 

أيض¹ إستخدامها – مثلاً لتسخين الماء أو دعم توليد الحرارة.

حائزة على جائزة الفكرة من المانيا
والتطبيقات  الشمسية   الحرارية  الطاقة  ان  من  يشتكون  غالب¹  الخبراء 
الطاقة  تمكين  أجل  البعضمن  بعضها  مع  بقوة  تتداخل  الكهروضوئبة 
والحرارة �ن تكون متولدة بكفاءة من السقوف. وهذا زود ويلي بهلر بالحافز 
لتطوير وحدة مدمجة لشركة ويوصن وشركاه كيه جي والتي تجمع بفعالية 
لخدمات  ا�لمانية  الوطنية  الجائزة   منحة  تم   2008 عام  وفي  التقنيتين.  كلا 

ا�بتكار المتميز لقطاع الحرف والتجارة.



تقنيتين مدمجتين في وحدة واحدة
مزايا  بنجاح  تجمع  ثرم   – في  بي  الدمج  وحدة 
الطاقة  أنظمة  السابقين,  المنفصلين  النظامين 
الكهروضوئية. وسائل  الحرارية وا�نظمة  الشمسية 
الشمسية  الخلايا  تبريد  أجل  من  الحرارة  تحويل 
المربوط  الفولاذي  الحوض  خلال  من  المتدفقة 
أسفل الوحدة. والحرارة, التي قد تعوق عادةً كفاءة 
الطاقة  الحالة على توفير  الوحدة تساعد في هذه 

والمال.

مزايا ا�ستخدام
• زيادة ا�داء لغاية 30%

• إزدياد النواتج السنوية بما لا يقل 
عن 10%

• تسخين بركة السباحة
• با�ندماج مع المضخة الحرارية:

− تخزين الحرارة في التربة
− التسخين المسبق للمياه الجوفية

− تسخين المياه المالحة
• توليد المياه السخنة

• دعم أنظمة التسخين
• ذوبان ثلوج الصقيع 



ما الذي يتم عمله بالحرارة المتبددة؟
هناك عدة إستخدامات مختلفة من بي في –ثرم وخاصةً في نطاق 
خلال  من  تتبدد  التي  الناتجة  الحرارة  مثلاً,  المنخفضة.  الحرارة  درجة 
لتسخين  إستخدامها  يمكن  المدمجة  الوحدات  في  الحرارة  مبدلات 

ماء الشرب أو دعم توليد الحرارة.
مشغلي بركة السباحة أيض¹ يحصلون على فائدة مميزة من بي في 
–ثرم, فهي تولد الكهرباء التي تغذب الشبكة العامة أو يتم قيدها 
تسخين  ويتم  بالمشغل.  الخاصة  الكهرباء  فواتير  مقابل  بالحساب 

البركة عملي¹ بالمجان.  

ماذا يحدث عندما تتوقف المياه عن التدفق؟
إذا كان وسيط التبريد (صهريج التخزين / بركة السباحة) قد وصل إلى درجة الحرارة القصوى له فإن 
ويتوقف سائل تحويل الحرارة  مفاتيح التحكم بالطاقة الشمسية تغلق مضخة الطاقة الشمسية, 
في  الشمسي  الحرارة  مجمع  عن  جوهري¹  تحتلف  ثرم   – في  بي  فإن  النقطة  تلك  ومن  التدفق.  عن 
سوق التجزئة المعياري, حيث أن هذا النوع المجمع الحراري يقوم بإحماء السائل الساكن بقوة حيث 
يبدأ بالتبخر في المجمع, والذي بالمقابل يؤثر بقوة على فترةإستعمال السائل. وهذا الحال لا ينطبق 
على بي في – ثرم حيث أن درجة حرارة الركود أقل بشكل ملحوظ بأكثر من °100 م. وبقية النظام يولد 

نفس القدر من الكهرباء كنظام كهروضوئي غير مبرد.

طاقة شمسية متولدة حتى في ظروف الثلوج والتجمد
الوحدات  والجليد؟  للثلوج  التعرض  عند  الكهرباء  من  وافر  مقدار  على  الحصول  الممكن  من  هل 
لكن الوحدات المدمجة بي في- ثرم لا  الثلوج والجليد,  الكهروضوئية التقليدية لديها مشكلة مع 
تواجه صعوبة مهما كانت. فنظام التبريد المعقد في وحدة بي في – ثرم يستخدم في هذه الحالة 
إلى  السقف  من  البرودة  تحويل  سائل  ضخ  يتم  الشمسية  المضخة  وبمساعدة  الوحدات.  �حماء 
صهريج التخزين, وصهريج التخزين يحتوي على ماء أحمى من سائل التحويل. سائل التويل يمتص هذه 
من  منزلقة  طبقة  وتنتج  يذوب  والثلج  الوحدات.  تحت  ضخة  إعادة  ويتم  الحرارة  مبدل  في  الحرارة 
فإن  النظام  وحجم  الثلوج  طبقة  على  وبا�عتماد  بسهولة.  تنزلق  بها  مرغوب  الغير  والثلوج  السائل 
العملية بأكملها تستغرق ما بين ساعة إلى ثلاثة ساعات. والوحدات تكون حرة وتستطيع إمتصاص 

إشعاعات الشمس القيّمة مجدد´.
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